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flr Fortgeschrittene

Vorbereitungsaufwand mittel bis hoch

Facher

Biologie (auch fir andere naturwissenschaftliche Facher interessant)

Durchfiihrungsdauer/Zeitaufwand Je nach Lernziel: 1 Doppelstunde (motivationales Lernziel), Projektarbeit,

Zielgruppe

Themengebiet

Ziele

Kompetenzbereiche

» Worum geht es?
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Unterrichtseinheit (kognitive und motivationale Lernziele)
Sekundarstufe Il

# Fachliche Verfahren zur qualitativen Erfassung von Arten in einem Areal
+ Strukturen und Zusammenhinge in Okosystemen

Kognitiv:

+ Die Schiilerinnen und Schiiler wenden fachgemdRe Arbeitsweisen wie Beobachten,
Bestimmen oder Untersuchen an.

+ Sie reflektieren Giber naturwissenschaftliche Daten (z.B. Beobachtung vs. Evidenz).

Motivational:

+ Sie benennen Moglichkeiten, wie sie sich an Wissenschaft beteiligen kénnen.

Suchen, Verarbeiten und Aufbewahren: 1.2.1
Kommunizieren und Kooperieren: 2.3.1, 2.5.3

Dieser Beitrag stellt die Online-Plattformen von zwei Citizen-Science-Projekten (Blrgerwissenschafts-
projekten) vor, in denen sich Laien an Forschungsprojekten beteiligen kdnnen: Chimp&See und
WildCam Gorongosa. Beide Plattformen ermaoglichen den Schilerinnen und Schilern, fachgemaRe
Arbeitsweisen in einem authentischen Kontext anzuwenden und gleichzeitig aktiv zu einem
Forschungsprojekt beizutragen. Bei Chimp&See liegt der Fokus auf dem Beobachten und Bestim-
men. Es sollen Wildtiere klassifiziert sowie deren Verhalten (im Video) beobachtet und kategorisiert
werden. WildCam Gorongosa bietet neben der Klassifikation von Wildtieren zusatzlich die Moglich-
keit mit dem Datensatz Untersuchungen im Themenbereich Okologie vorzunehmen. Durch die
Reflexion mit den Schilerinnen und Schilern ber Beobachtung und Evidenz im Datensatz werden
weitere Lerngelegenheiten fir ein Verstandnis der Natur der Naturwissenschaften geschaffen.

Die Arbeit mit Citizen-Science-Plattformen bietet nicht nur Lerngelegenheiten bezogen auf das
Fachwissen der Schilerinnen und Schiiler, sondern wirkt sich durch den eigenen Beitrag zu natur-
wissenschaftlicher Forschung auch positiv auf ihre Motivation aus.
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Vorwissen

Technisches
Vorwissen

Fachliches
Vorwissen
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Ausstattung

» Gerdte und
Materialien

» Software

» Web-Ressourcen
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Umgang mit dem Internetbrowser, Abspielen von Videos im Browser

Abhangig von der primdren Lernzielsetzung: Sollen vorrangig motivationale Lernziele erreicht werden,
ist ein fundiertes fachliches Vorwissen nicht unbedingt erforderlich, da Kontrollmechanismen Fehler
im Datensatz minimieren. So ermdglicht die Ubung schnelle Lernfortschritte und die geringen
Hirden fordern die Motivation. Zur Reflexion Uber den Forschungsprozess als kognitives Lernziel
sollte fachmethodisches Vorwissen zum kriteriengeleiteten Beobachten vorhanden sein.

Gerateanzahl | Betriebssystem | Geratetyp
nur Lehrkraft v i0S Smartphone
v/ 1Gerit pro Gruppe v/ Android v/ Tablet
v/ T1:1-Ausstattung v/ Windows v/ Notebook
v/ mac0Ss v/ Desktop-PC
v/ Linux
App bzw. Kosten Kompatibilitat Funktion Internet
Programm benétigt?
Internetbrowser kostenlos alle Betriebs- Aufruf der Internet- ja
(z.B. Firefox, systeme Plattformen zur Beteiligung
Chrome, Safari) an Artbestimmung und
Download des Datensatzes
MS Excel/Apache proprietdr/ Windows, Auswertung des Datensatzes nein
Open Office Calc kostenlos macO0S

Webseite Chimp&See
Zugang zur Bestimmung von Wildtieren in Videoaufnahmen (Angebot in deutscher Sprache),
https://www.zooniverse.org/projects/sassydumbledore/chimp-and-see/classify

Webseite WildCam Gorongosa
Zugang zur Bestimmung von Wildtieren auf Kamerabildern (Angebot in englischer Sprache),
https://www.zooniverse.org/projects/zooniverse/wildcam-gorongosa

Webseite WildCam Gorongosa Lab

Einrichtung von Klassenraumen zur Zuteilung spezifischer Aufgabenstellungen
(Anmeldung mit glltiger E-Mail-Adresse erforderlich; Angebot in englischer Sprache),
https://classroom.zooniverse.org/#/wildcam-gorongosa-lab
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Einsatz im Unterricht

> Wie geht das?

» Wie kannich
das in meinen
Unterricht
Ubertragen?

» Was muss ich
beachten?
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Zundchst sollten im Unterricht Hintergrundinformationen zum Thema Birgerwissenschaften angebo-
ten werden. Dabei wird thematisiert, inwiefern Laien einen Beitrag zu aktuellen Forschungsprojekten
leisten. Anhand bekannter Beispiele zur kollaborativen Wissensentwicklung, wie beispielsweise Wiki-
pedia, soll erlautert werden, dass sich durch Crowdsourcing groRe Datenmengen bearbeitet lassen, fr
deren Verarbeitung einzelne Wissenschaftlerinnen oder Wissenschaftler mehr Zeit benétigen wirden.

Je nach Plattform sollte der fachliche Hintergrund gekldrt werden. So sollten sich die Schilerinnen
und Schiler mit den Merkmalen der erwarteten Tierarten auseinandersetzen (beide Plattformen
bieten Steckbriefe). Bevor sie selbst mit ihren Beobachtungen zu einem Forschungsprojekt beitra-
gen, sollte mit den Schilerinnen und Schiilern das Vorgehen zum kriteriengeleiteten Beobachten
geklart und beispielsweise als Checkliste flr jede Person festgehalten werden (vgl. Umwelt im Unter-
richt, 2020). Um Hypothesen im Rahmen der Datenauswertung formulieren zu kdnnen (WildCam
Gorongosa), sollten sich die Schilerinnen und Schiler Vorwissen Gber den fachlichen Hintergrund
der okologischen Fragestellungen erarbeiten (vgl. HHMI Biolnteractive, n.d.).

Die vorgestellten Online-Citizen-Science-Plattformen zum Bestimmen von Tierarten kénnen in einer
Unterrichtsstunde (Doppelstunde) mit Fokus auf das kriteriengeleitete Beobachten genutzt werden.
Dazu sollte die Lehrkraft im Unterrichtseinstieg den Kontext der Blrgerwissenschaften mit den Schu-
lerinnen und Schilern thematisieren. In der Erarbeitungsphase sollten die Schilerinnen und Schiler
mit einem konkreten Arbeitsauftrag ihre Fahigkeiten zum kriteriengeleiteten Beobachten schulen.

Die Unterrichtsstunde zum Beobachten kann auch auf eine Projektarbeit zum Untersuchen als
naturwissenschaftliche Arbeitsweise erweitert werden. Dazu wird der Unterrichtseinstieg um die
Problematisierung eines 6kologischen Phdnomens erganzt und die Schilerinnen und Schler im
Folgenden zur Untersuchung einer eigenen Fragestellung mit den Daten des Projekts (z.B. WildCam
Gorongosa) angeleitet. Beispielsweise kann die Tages- oder Nachtaktivitdat bestimmter Tierarten
untersucht werden.

Zum Erlernen der naturwissenschaftlichen Arbeitsweisen ist die Reflexion (iber den Forschungs-
prozess wichtiger als die eigentliche Durchflihrung der Aktivitaten auf der Internetplattform. Deshalb
sollte beispielsweise thematisiert werden, wie die Datenqualitdt sichergestellt wird, indem die Schritte
der Datengewinnung im Forschungsprozess von Birgerwissenschaftsprojekten erldutert werden.

Die Schilerinnen und Schuler reflektieren hierzu, wie die Vergleichbarkeit ihrer Beobachtungen auf
der Internetplattform sichergestellt wird (Stichwort Objektivitdt), wie Abweichungen in den Beobach-
tungen ausgeglichen werden (Stichwort Reliabilitat) und welche Kontrolimechanismen die Genauig-
keit von Beobachtungen im Projekt (Stichwort Validitdt) sichern (vgl. Umwelt im Unterricht, 2020).

Um durch das Mitforschen in Citizen-Science-Projekten effektive Lerngelegenheiten zu schaffen,
sollten Lehrkrdfte folgende Aspekte bei der Auswahl einer Online-Plattform und ihrer Einbettung
in den Unterricht beachten (Kloser et al., 2011):

+ Die Plattform stellt geringe Anforderungen an das technische Vorwissen.

+ Die Qualitat der Daten, die durch Schilerinnen und Schiller bearbeitet werden, wird durch
die Plattform sichergestellt.

+ Der Datensatz bietet eine vielfdltige, aber auch eingeschrankte Auswahl an zu
untersuchenden Variablen.

+ Der Datensatz liegt auf einer zentralen Datenbank, auf die alle Schilerinnen und Schdiler
zugreifen konnen.

+ Die Leistungsbeurteilung nach der Arbeit mit einer Online-Plattform greift auf fachgemadlle
Kommunikationsformen zurlck (z. B. Posterprasentation zu der Methodik oder den Ergebnissen).

+ Die Lehrperson verflgt Uber Hintergrundwissen zum Forschungsprozess (z.B. Validierungs-
mechanismen bei der Artbestimmung durch Crowdsourcing), der auf der Online-Plattform
umgesetzt wird.
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A Abb.1 Screenshot der Online-Citizen-Science-Plattform Chimp&See
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Material fiir den Unterricht

» Weiterfiihrende Bestimmen von Wildtieren

Materialien + Das kriteriengeleitete Beobachten ist eine naturwissenschaftliche Arbeitsweise, die bei der

Bestimmung von Wildtieren in Videoaufnahmen aus Kamerafallen erlernt werden kann.

+ Die vorgegebenen Kriterien und die Eingabemaske fordern die prazise Beobachtung von Artmerk-
malen und Verhaltensweisen durch die Schilerinnen und Schiler anhand echter Forschungsdaten.

+ Dabei kdnnen auRerdem die Schritte der Datengewinnung (Erhebung, Aufzeichnung, Aufberei-
tung, Auswertung) im Forschungsprozess und der Beitrag von Laien reflektiert werden.

Anregungen flur eine entsprechende Unterrichtseinheit finden sich auf der Internetseite ,Umwelt im
Unterricht”: https://www.umwelt-im-unterricht.de/unterrichtsvorschlaege/forschung-selbstgemacht/

Untersuchungen zur Okologie

+ Die Untersuchung eigener Fragestellungen zur Okologie mit aussagekraftigen Daten, die
wissenschaftlichen Standards gentigen, ist im Biologieunterricht nur selten durchfiihrbar
und kann durch Online-Plattformen von Citizen-Science-Projekten ermoglicht werden.

# Die Internet-Plattform zum Projekt WildCam Gorongosa bietet sowohl Lerngelegenheiten zur
Forderung des kriteriengeleiteten Beobachtens als auch Datensatze mit 6kologischen Variablen,
die fir eigene Untersuchungen herangezogen werden kénnen.

Anregungen flr eine entsprechende Unterrichtseinheit finden sich (in englischer Sprache) unter
https://www.biointeractive.org/planning-tools/resource-playlists/teaching-ecology-using-gorongosa-
national-park
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Weitere Informationen und Materialien finden Sie unter:  www.mint-digital.de/unterrichtsidee

© Joachim Herz Stiftung 63


http://www.mint-digital.de/unterrichtsidee
https://www.umwelt-im-unterricht.de/unterrichtsvorschlaege/forschung-selbstgemacht/
https://www.biointeractive.org/planning-tools/resource-playlists/teaching-ecology-using-gorongosa-national-park
https://www.biointeractive.org/planning-tools/resource-playlists/teaching-ecology-using-gorongosa-national-park
https://www.biointeractive.org/planning-tools/resource-playlists/teaching-ecology-using-gorongosa-national-park
https://doi.org/10.1371/journal.pbio.1001174
https://www.umwelt-im-unterricht.de/unterrichtsvorschlaege/forschung-selbstgemacht/
https://www.umwelt-im-unterricht.de/unterrichtsvorschlaege/forschung-selbstgemacht/

